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1. Un dipble comporte entre ses bornes un résistogsistanceR et un condensateur de
capacité C placés en sérieOn le place aux bornes d'un générateur de force
électromotriceE et de résistance interne ; en série avec un interruptedr .
Initialement, le circuit est ouvert et le condersatdéchargé. Sojtu. la tension aux

bornes du condensateur. A l'instant t=0, on fefmefrupteurk .

Voie A Voie B

c u,(t)

Générateur



1.1 : Etablir 'équation différentielle a laquedibéit w(t).

a E:(R—Rg)Cduc—uc b | E=(R+ Rg)CduC+uc
dt dt
C E:RCdLi°+uc d UCZ(R+R9)Cd(;C+E

1.2 : Déterminer la constante de templsi circuit, et donner son interprétation physique.

a)t=R,C; b)yt=RC; c)t=(R+Ry)C; dyr=E(R+R,)C

1.3) Etablir I'expression de(t).
a) uc(t) = E(1 —exp(—tt)); b) u.(t) =E(1+exp (— E)) ;

0 u(® =E(t—exp());  d)uct) = E(1—exp(—1))

1.4)Déterminer I'expression dgoour queu=0,% .
a)t, =23E; b)t; =2E; c¢) 1, =3.2E; d) 7, =3E

2. Considérer le circuit ci-dessousR =1.0kQ, R, =15kQ, R, =25kQ,
R, =20kQ,V, =55V andV, = 35V. Quel est le courant passant &y ?
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@0.29mA (b)1.0mA (c)0.44mA (d)2.3mA (e) 0.51 mA

3. Un electron parcourt une distance de 7.5 m darespace ou le champs électrique
E est constant et paralléle au déplacement. L'énpodential de I'électron

augmente de 9.5*18J. Quelle est la valeur de?



(@) 0.13V/m (b) 0.079 V/m (c) 0.59 V/m (dpO V/m (e) 1.2*13° V/m

4. Dans un espace ou la gravitation est négligeahkesphere est accélérée par un
faisceau de lumiére uniforme d'intensité 6.0 m¥/Ima sphére est complétement
absorbant avec un rayon de 2.0 microns et unetdamsforme de 5000.0 kgfin
Quelle est I'accélération (en f)/de la sphere & cause de la lumiére?

(@) 9.8*10°  (b)1.5*210 (c)4.5*1F  (d)3.0*10° (e) 5.0*10°

5. Un long fil droit paralléle a I'axe
porte un courant, = 5.2A. Une

boucle carré a c6té du fil porte un y

courant de 2.3 A. Elle a un c6té de C g

L, = 080 m, et se trouve sur le

v
dl
.

X

plan X — Yy avec un coté parallele a

. ) L I
l'axe X a une distancelL =0.34 m 2 2

A

du fil. Quelle est la force exercée

par la boucle sur le fil?

(a) 5.6*10° N
(b) 3.9*10° N
(c) 7.3*10° N
(d) 5.0¢10" N
(e) 2.5*10" N

6. Une barre métallique est force de se déplacerteasa constante le long de deux
rails métalliques paralléles dont les deux bouts dbté sont connectés par une band
métallique (figure). Un champ magnétique Be= 0.5T sort du papier comme
indiqué. Si les deux rails sont distanceslda 20cm etv =1C0cm/s, quel est la
FEM générée? Si la résistance de la barre esbdenS et les resistances des rails et

de la bande métallique sont négligeables, quéédstans la barre?



(a) emf=0.05V,| =0.01 A
(b) emf=0.02 V,| =0.004 A
(c) emf=0.01V,l=0.0A
(d) emf=0.01V,| =0.002 A
(e) emf=0V,|=0A

7. Deux solénoides longs avec respectivement le rdgd20 mm et de 30 mm, portent
le méme courant I qui coulent dans deux directapysosées. Le solénoide plus petit
est placé a l'intérieur du plus grand sur le méxee lae champ magnétique a
I'intérieur du petit solénoide est nul. Le nombegalrs par unite de longueur du

petit solénoide doit étre X fois le nombre de taugrand. Donc X est égal a

(@) 1 (b) 4/9 c) 2/3 (d) 3/2 ) G4



